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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Hubkotben-Brennkraftmaschine mit zwei Gaswechselventtlen jeZylinder 

(§) Beispielsweise die beiden Einla&ventile eines Brennkraft- 
maschinen-Zyiinders warden von zwei Nocken betatigt. die 
bezuglich Ihras Phasenwinkels gegeneinander verstellbar 
aind. ZusatzJich ist die Phasenlage beider Nocken gegenubar 
der Brennkraftmaschinen-Kurbelwelie verinderbar. Durch 
das 8og. variable Nocken-Phasing sowie die variable Sprel- 
zung iafit sich die Ladungswechseldynamik der Brennkraft- 
maschine optimal absttmn^en. Angegeben ist eina vorteii- 
hafte konstruktive Ausfuhrungsform mIt einem einzigen 
zumlndest zwei Scbragverzahnungen aufwelsenden, Idngs 
verschiebbaren Stellbolzen, durch dessan Verschiebebewe* 
gung aowohl die Phasenlage beider Nocken als auch deren 
gegenseitiger Phasenwinkel verSndert wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Hubkolben-Brennkraft- 
maschine xnit zumindest zwei insbesondere parallel wir- 
kenden Gaswechselvendlen je Zylinder, die von relativ 
zueinander verstellbaren Nocken betatigt werdeiL 

Bel den Gaswechselventilen kann es sich dabei um die 
EinlaBventile und/oder Auslafiventile eines Brennkraft- 
maschinen-Zylinders handeln. JShte NockenweUe, be! 
der beispielsweise die beiden Nocken zweier Zylinder- 
EinlaBventile, die sozusagen parallel wirksam sind, ge- 
geneinander verdreht werden kOnnen, ist aus der 
WO 91/10047 bekannt Mit Hilfe cUeses sog. Nocken- 
Phasings, bei dem somit der Phasenmikel zwischen den 
beiden Nocken verftndert werden kann, IftBt sich die 
Gaswechseldynamik einer Hubkolben-Brennkraftma- 
schine in vielfftltiger Weise beeinflussen. So wird bei 
Vorhandensein eines gewissen Phasenwinkels die ge- 
samte Ventildffnungsdauer veriangert, zugleich ergibt 
sich durch einen derartigen PhasenwinkJl der Effekt, 
daB eines der parallel wirksamen Gaswediselventile vor 
dem anderen dffnet» so da& im Falle von parallel mrksa- 
men EinlaOventilen im Brennraum ein gewflnschter Ein- 
5tr6mdrall erzeugt werden kann. Die bereits angespro- 
chene Ver&nderung der Gesamt&ffoungszeit hingegen 
macht sich insbesondere bei parallel wirksamen AuslaB- 
ventilen bemerkbar, da hierdurch aufgrund der sog. 
VentllQberschneidung, d h. der zeitlichen Oberdeckung 
mit dem Offnen der EinlaBventile, eine wirkungsvoUe 
Restgassteuerung m&glich ist Es kann namlich zur Er- 
zielung geringer Schadstoffemissionen erwOnscht sein, 
im Sinne einer internen AbgasrQckfOhrung betriebs- 
punktabh&ngig unterschiedlich groBe Anteile von ver- 
branntem Restgas aus dem vorangegangenen Verbren- 
nungstakt wfthrend des folgenden Verbrennungstaktes 
im Brennraum zu belassen. 

Die aus der bereits genannten WO 91/10047 bekann- 
te Nockenwelle kann aber beispielsweise auch je Zylin- 
der einen EinlaOnocken und einen AuslaBnocken tragen, 
d.h. ein EinlaBventii und ein AuslaBventil betatigen. 
Dann kann mit dieser bekannten Nockenwelle bei- 
spielsweise der Offnungszeitpunkt des Einlafiventiles 
verHndert werden, w^rend der O^nungszeitpunkt des 
AuslaBventiles konstant gehalten wird. Dabei verSndert 
sich neben dem Phasenwinkel zwischen den beiden 
Nocken auch die sog. Spreizung des beispielsweise Ein- 
laB-Nockens» d. h. die Phasenlage dieses EinlaB-Nok- 
kens gegenOber einer mit dem Hubkolben zusammen- 
wirkenden Kurbelwelle. Die Phasenlage des AuslaBven- 
tiles bleibt dabei jedoch verSlndert 

Weitere MOglichkeiten aufzuzeigen, mit Hilfe derer 
der Gaswechsel bzw. Ladungswechsel einer Brennkraft- 
maschine noch besser auf die jeweiligen Anforderungen 
hin abgestimmt werden kann, ist Aufgabe der vorliegen- 
den Erfindung. 

Zur LAsung dieser Aufgabe ist vorgesehen, daB neben 
dem Phasenwinkel zwischen den Nocken auch die Pha- 
senlage, d. h. die sog. Spreizung, zwischen sflmtlichen 
insbesondere parallel wirkenden Nocken sowie der mit 
dem Hubkolben zusammenwirkenden Kurbelwelle ver- 
ftnderbar ist Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der 
Erfindung beschreiben die Unteransprilche. 

ErfindungsgcmaB ist nicht nur der Phasenwinkel bei- 
spielsweise zwischen einem ersten und einem zweiten 
EinlaDnocken oder AuslaBnocken der Brennkraftma- 
schine verstellbar, sondern darQber hinaus ist auch die 
Phasenlage des ersten Nockens und des zweiten Nok- 
kens bezOglich des Bewegungsablaufes des Hubkolbens 
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bzw. bezQglich der damit gekoppelten Drehwinkellage 
der Breimkraftmaschinen-Kurbelwelle ver&nderbar. 
Zwar ist auch die letztgenannte Ver^derung der Pha- 
senlage V n ein oder zwei Gaswechselventilen bezQg- 
5 lich einer Kurbelwelle an sich bekannt, jed.ch ergeben 
sich durch die erfindungsgemSBe Kombination sowohl 
der Phasenlagenver^derung aller Gaswechselventile 
als auch der PhasenwinkelveriLndening zwischen alien 
Gaswechselventilen je Zylinder ungeahnte M6glichkei- 
10 ten* die Ladungswecbseldynamik dieses Zylinders nodi 
welter zu optimieren. 

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die Variation 
sowohl der Phasenlage als auch des Phasenwinkels mit 
Hilfe eines einzigen Stellorganes erfolgen kann, da hier- 
15 durch nicht nur der erforderliche Bauaufwand, sondern 
auch die ben6tigte Ansteuerungslogik gering gehalten 
werden kann. Im Zusammenhang mit parallel wirken- 
den Gaswechselventilen wurde erkannt, daB es zur Er- 
zielung optimaler Ergebnlsse vCUig ausreichend ist, 
20 wenn ausgehend von einer geiingen Spreizung sowie 
einem ftuBerst geringen Phasenwinkel mit zunehmender 
Spreizung dh. sich vergrdBemder Phasenlage zwi- 
schen den Nocken sowie der Kurbelwelle zugleich der 
Phasenwinkel zwischen den parallel wirkenden Nocken 
25 vergrdBert wird Bevorzugt wird dabei im Vollastbe- 
trieb der Brennkraftmaschine sowie in emem vollastna- 
hen Bereich eine geringe Spreizung sowie ein Phasen- 
winkel vom Betrag 0 eingestellt Mit abnehmender 
Brennkraftmaschinen-Last, d h. zimi Teillastbereich hin, 
30 wird die Spreizung vergr6Bert und gleichzeitig ein stets 
wachsender PhasenwixJcel zwischen den parallel wir- 
kenden Nocken eingestellt Bei zwei parallel wirkenden 
Gaswechselventilen bedeutet dies nichts anderes, als 
daB die Spreizung beispielsweise des zweiten Gaswech- 
35 selventiles noch welter vergrOBert wird ah diejenige des 
ersten Gaswechselventiles. Mit diesen MaBnahmen er- 
gibt sich somit im Vollastbetrieb sowie im voUastnahen 
Bereich eine optimale FQllung mit frfihem EinlaBventil- 
SchlieBen und erwOnschtermaBen geringem Restgasan- 
40 telL Zum Teillastbereich hin wird hingegen die Ladungs- 
bewegung verstSrkt, da das besagte Phasing zwischen 
den parallel wirksamen Nocken eingestellt wird und 
daraber hinaus werden durch VergrOBerung der Sprei- 
zung die VentilOffoungszeitpunkte im Falle der EinlaB- 
45 ventile verbessert an die verringerte Gaswechseldyna- 
mik im Ansaugsystem der Brennkraftmaschine ange- 
paBt Werden die genannten MaBnahmen bei den Aus- 
laBventilen der Brennkraftmaschine angewandt, so kann 
man im Teillastbereich eine erwQnschtermaBen grdBere 
50 VentilQberschneidung mit den EinlaBventilen einstellen, 
um euien h5heren Restgasanteil im Zylinder zu belas- 
sen. 

Wie bereits erwShnt ist es von besonderem Vorteil, 
daB lediglich ein einziges Stellorgan zur Einstellung so- 
55 wohl der Phasenlage als auch der Phasenwinkel erfor- 
derlich ist In einer bevorzugten AusfOhrungsform ist 
dieses Stellorgan als ein Stellbolzen ausgebildet, der auf 
seiner AuBenseite mit Schragverzahnungen versehen 
ist Dieser Stellbolzen wirkt mit den insbesondere bei- 
60 den Nockenwellen, auf denen Jewells einer der parallel 
wirksamen Nocken angeordnet ist, derart zusammen, 
daB die SchrSgverzahnung des Verstellbolzens mit ent- 
sprechenden Schragverzahnungen der Nockenwellen 
bzw. deren Antriebsradem kanunt, so daB der Verstell- 
65 bolzen, wenn er in Langsrichtung der Nockenwellen 
versch ben wird. diese durch diese Verschiebebewe- 
gung um ihre Langsachse verdreht Beispielsweise k&n- 
nen die mit den Schragverzahnungen des Stellbolzens 
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zusammenwirkenden Schr&gverzahnungen auf den bei- 
den N ckenwellen angeordnet sein, wobei sich die Stei- 
gungswinkel der SchrUgverzahnungen zwischen den 
beiden Nockenwelien unterscheiden. VTird sodann der 
Stellbolzen um ein gewisses MaB in seiner Lflngsrich- 
tung verschoben, so werden die beiden Nockenwelien 
um unterschiedllche Winkel gedreht, so daB neben dem 
Phasenwinkel zwischen zwei darauf be&dlichen Nok- 
ken auch deren beider Phasenlage verindert wird. In 
einer anderen Ausffihrungsform kann eine erste Schrag- 
verzahnung auch zwischen dem Stellbolzen sowie ei* 
nem Nockenwellen-Antriebsrad und eine zweite 
Schr^gverzahnung zwischen dem Stellbolzen und der 
nicht direkt vom Nockenwellen-Antriebsrad angetrie- 
benen (zweiten) NockenweUe vorgesehen sein. Dabei 
kann zusatzlich zwischen dem Stellbolzen und der er- 
sten Nockenwelle eine eine Verstellung bewirkende 
Schrggverzahnung vorgesehen sein. 

Eine besonders kompakte Anordnung ergibt sich, 
wenn analog dem bekannten Stand der Technik die 
Nockenwelien, die die insbesondere parallel wirkenden 
Nocken tragen, konzentrisch zueinander angeordnet 
sind. In diesem Fall bietet es sich an, auch den Stellbol- 
zen sowie das Nockenwellen-Antriebsrad konzentrisch 
zu den Nockenwelien anzuordnen. 

Ein bevorzugtes AusfOhrungsbeispiel, das diese sowie 
weitere vorteilhafte sowie ggf. erfindungswesentliche 
Merkmale zeigt, wird im folgenden n^er beschrieben. 
Dabei zeigen die Fig. la, lb Ventilerhebungskurven zur 
Eriauterung der Begriffe des Phasenwinkels bzw. der 
Phasenlage/Spreizung, wahrend in den Fig. 2a, 2b eine 
erfmdungsgemaB gestaltete Nockenwelle inklusive des 
die Phasenwinkel- bzw. Phasenlageinderung hervorru- 
fenden Steliorganes gezeigt ist 

In den Fig. la, lb sind jeweils drei Ventilerhebungs- 
kurven 1, 2, 3 dreier Gaswechselventile eines Brenn- 
kraftmaschinen-Zylinders gezeigt Die Ventilerhe- 
bungskurven 1, 2 stellen die Ventilhubveriaufe zweier 
parallel wirkender Zylinder-EinlaBventile Gber der Zeit- 
achse dar, wahrend die Ventilerhebungskurve 3 den 
Hubverlauf eines Zylinder-AuslaBventiles zeigt Mit 
LW-OT ist der Zeitpunkt beschrieben, in dem sidi der 
Kolben w&hrend der Ladungswechselphase in seinem 
oberen Totpunkt befindet Die Phasenlage bespielswei- 
se des ersten Einlaflventiles mit der Erhebungskurve 1 
ist durch die Strecke s gekennzeichnet, die ublicherwei- 
se auch als Spreizung bezeichnet wird. Mit dem Buch- 
staben p ist der Phasenwinkel bezeichnet, der zwischen 
den parallel wirkenden EinlaBventilen bzw. deren Erhe- 
bungskurven 1, 2 eines Zylinders vorliegt Selbstver- 
st^ndlich stellt sich auch dieser Phasenwinkel p analog 
der Spreizung s Gber der Zeitachse als Strecke dar. 

Fig. la zeigt die Verhaitnisse bei Vollastbetrieb der 
Brennkraf tmaschine, Hier ist die Phasenlage bzw. Sprei- 
zung s ebenso wie der Phasenwinkel p gering. Letzterer 
nimmt in einer bevorzugten Ausfuhrungsform sogar 
den Betrag 0 an. ErfindungsgemaB wird bei Teillastbe- 
trieb, der in Fig. lb dargestellt ist, die Phasenlage/Sprei- 
zung s und der Phasenwinkel p vergrSBert Mit diesen 
MaBnahmen ist — wie oben geschildert ~ eine optima- 
le Abstimmung des Ladungswechsels der Brennkraft- 
maschine im Hinblick auf die unterschiedlichen Be- 
triebszustande bzw. Betriebspunkte mdglich. 

Fig. 2a zeigt einen Langsschnitt durch eine Nocken- 
welle fOr zwei parallel wirkende Gaswechselventile je 
Brennkraftmaschinen-Zylinder mit einem stimseitig 
V rgesehenen Stellorgan zur erHndungsgemaBen Ver- 
anderung von Phasenlage und Phasenwinkel der N k- 



ken. Ein erster Nocken fOr ein erstes Gaswechsel- bzw. 
EinlaBventil ist mit 11 bezeichn t, ein zweit r Nocken 
zur Betadgxmg eines parallel wirkenden Gaswechsel- 
ventiles dieses Zylinders trfigt die Bezugsziffer IZ Vor- 
5 handen ist femer ein weiterer erster Nocken tV sowie 
ein weiterer zweiter Nocken t2f eines weiteren Brenn- 
kraf tmaschinen-Zylinders. 

Die ersten Nocken 11, 11' sind auf einer ersten Nok- 
kenwelle 10 befestigt, die wie ersichtlich aus einem 
10 Stimteil 10a sowie einem Schaftteil 10b zusammenge- 
setzt ist, die starr miteinander verbunden sind. Die zwei- 
ten Nocken 12, 12' sind — wie der Querschnitt gemaB 
Fig. 2b durch die Nockenwelle zeigt — mittels eines 
Bolzens 21 auf der zweiten Nockenwelle 20 befestigt 
15 Die erste Nockenwelle 10 ist hohlzylindrisch ausgebil- 
det und kann somit die zweite als VoUwelle ausgebildete 
Nockenwelle 20 aufnehmen, d.h. die beiden Nocken- 
welien 10, 20 sind konzentrisch zueinander angeordnet 
*- Im Bereidi der Nocken 12 bzw. der Bolzen 21 sind in der 
20 auBeren ersten Nockenwelle 10 segmentfdrmige Aus- 
sparungen 13 vorgesehen, um einen Durchtritt des Bol- 
zens 21 auch bei Verdrehung der inneren zweiten Nok- 
kenwelle 20 gegenOber der iuBeren, ersten Nockenwel- 
le 10 um die gemeinsame Welleniangsachse 14 zu er- 
25 mdglichen. 

Teilweise innerhalb des sich topffdrmig erweitemden 
freien Endes des Stimteiles 10a der ersten NockenweUe 
10 ist ein Nockenwellen-Antriebsrad 15 gelagert Dieses 
Antriebsrad 15 ist dabei gegenOber dem Sdmteil 10a um 
30 die Wellenachse 14 um einen gewissen Winkelbetrag 
verdrehbar. Somit handelt es sich bei der mit der Be- 
zugsziffer 16 bezeichneten Schraubverbindung lediglich 
um eine Axialsicherung, die langiochartig ausgebildet ist 
und eine Verdrehung des an seinem Umfang mit Ket- 
35 tenzahnen 15' ausgestatteten Antriebsrades 15 gegen- 
uber der ersten Nockenwelle 10 zulaBt 

Konzentrisch innerhalb des hohlzylindrisch ausgebil- 
deten Antriebsrades 15 ist ein Stellbolzen 30 angeord- 
net Dieser Stellbolzen 30 erstreckt sich bis in eine Aus- 
40 sparung 22 der zweiten Nockenwelle 20. Die Wand die- 
ser Aussparung 22, die an der Stirnseite der zweiten 
Nockenwelle 20 beginnt und sich in Richtung der Wel- 
lenlangsachse 14 erstreckt, ist bereichsweise schragver- 
zahnt (Bezugsziffer 23). Eine Schragverzahnung 32 glei- 
45 cher Steigung befindet sich auf dem in die Aussparung 
22 hineinragenden Teilbereich des Stellbolzens 30. 

An diesen zweiten schrag verzahnten Teilabschnitt 32 
des Stellbokens 30 schlieBt sich ein langsverzahnter 
Teilabschnitt 33 an. Mit diesem langsverzahnten Teilab- 
50 schnitt 33 liegt der Stellbolzen 30 im Inneren des Stim- 
teiles 10a der Nockenwelle 10. Dabei wirkt die Langs- 
verzahnung 33 des Stellbolzens 30 mit einer Langsver- 
zahnung 17 zusanunen, die aus der Wand der notwendi- 
gerweise in diesem Bereich hohl ausgebildeten ersten 
55 NockenweUe 10 bzw. aus der Innenwand des Stimteiles 
10a herausgearbeitet ist 

An den langsverzahnten Teilabschnitt 33 des Stellbol- 
zens 30 schlieBt sich ein erster schragverzahnter Teilab- 
schnitt 31 an, der innerhalb des ebenfalls mit einer 
60 Schragverzahnung 18 versehenen Nockenwellen-An- 
triebsrades 15 liegt 

Wird somit der Stellbolzen 30 auf nicht gezeigte Wei- 
se gemaB Pfeilrichtung 34 bewegt, so ruft dies zum ei- 
nen aufgrund der Paamng der Schragverzahnungen 
65 31/18 gegenOber einem stillstehenden Antriebsrad 15 
eine Verdrehung des Stellbolzens 30 hervor, die Qber die 
Paamng der Langsverzahnungen 33/17 auf die erste 
N ckenwelle 10 im Verhaitnis 1 : 1 Obertragen wird und 
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soxnit beispielsweise eine VergrdBerung der Spreizung s 
bewirkL Wegen der zweiten SchrSgverzahnungs*Paa- 
rung 32/23 wird gleichzeitig die zweite Nockenwelle 20 
gegenOber dem Antriebsrad 15 verstftrkt verdreht, so 
daQ — wie erwUnscht und im Zusammenhang mit den 5 
Fig. la, lb erlftutert ^ der Phasenwinkel p zwischen 
dem zweiten Nocken 12 sowie dem ersten Nocken 11 
vergrOOert wird. 

Durch Anpassung der Steigung der einzelnen SchrSg- 
verzahnungen bzw. Schrfigvcrzahnungs-Paarung 18/31 10 
bzw. 23/32 kann somit festgelegt werden, in welchem 
MaDe sich bei einer definierten Verschiebung des Stell- 
bolzens 30 gem&B Pfeilrichtung 34 die Phasenlage/ 
Spreizung s gemeinsam mit dem Phasenwinkel p verSn- 
dert Wie eingangs erwShnt, l&Bt sIch hiermit die La- 15 
dungswechseldynamik einer mit einer erfrndungsgemft- 
fien Nockenwelle inkiusive Stellorgan bzw. Stellbolzen 
30 ausgestatteten Brennkraftmaschine optimal auf die 
jeweiligen Erfordernisse hin auslegen. Desweiteren liegt 
ein optimaler KraftfluB vor, da zwischen der ^uBeren 20 
ersten Nockenwelle 10 sowie dem Stellbolzen 30 eine 
Ungsverzahnungs-Paaning 17/33 vorgesehen ist Fer- 
ner wird die Dauerhaltbarkeit der zweiten Nockenwelle 
20 in Verbindung mit ihren Nocken 12, 12^ dadurch ge- 
steigert, daB diese zweite Nockenwelle 20 als VollweUe 25 
ausgebildet ist Jedoch sind eine Vielzahl von Abwand- 
lungen von diesem gezeigten Ausfiihningsbeispiel m5g- 
lich, die weiterhin unter den Inhalt der Patentanspruche 
fallen* Insbesondere kann dabei beispielsweise der erste 
Nocken 11 ein EinlaBventil und der zweite Nocken 12 30 
ein AusIaBventil betfttigen. Auch hiermit ist durch 
gleichzeitige Anderung von Phasenlage und Phasenwin- 
kel fttr beide Nocken ein verbesserter Ladungswechsel 
erzielbar. 

35 

PatentansprQche 

1. Hubkolben-Brennkraftmaschine mit zumindest 
zwei insbesondere parallel wirkenden Gaswechsel- 
Ventilen (Ventllerhebungskurven 1, 2) je Zylinder, 40 
die von relativ zueinander verstellbaren Nocken 
(11, 12) betatigt werden, dadurch gekennzeichnet, 
daB neben dem Phasenwinkel (p) zwischen den 
Nocken (11, 12 bzw. 1, 2) auch die Phasenlage 
(Spreizung s) zwischen s&mtlichen insbesondere 45 
parallel wirkenden Nocken (11, 12 bzw. 1, 2) sowie 
der mit dem Hubkolben zusammenwirkenden Kur- 
belwelle verfinderbar ist. 

Z Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 mit einem 
Stellorgan zur Verandcrung des Phasenwinkels (p) so 
zwischen den Nocken, dadurch gekennzeichnet, 
daB sich bei Bet&tigung dieses Stellorganes gleich- 
zeitig die Phasenlage (s) zwischen den insbesondere 
parallel wirkenden Nocken sowie der Kurbelwelle 
verfindert. 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 2, wobei die 
insbesondere parallel wirkenden Nocken (11, 12) 
auf verschiedenen Nockenwellen (10, 20) angeord- 
net sind, dadurch gekennzeichnet, daB das Stellor- 
gan als in Wellenlingsrichtung (Pfeilrichtung 34) eo 
verschiebbarer Stellbolzen (30) ausgebildet ist, der 
Uber SchrSgverzahnungen (31, 32) mit zumindest 
einer der Nockenwellen (20) sowie zumindest ei- 
nem Nockenwellen-Antriebsrad (15) in Verbindung 
steht 

4. Brennkraftmaschine nach Anspruch 2, wobei die 
insbesondere parallel wirkenden Nocken auf ver- 
schiedenen Nockenwellen angeordnet sind, da- 
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durch gekennzeichnet, daB das Stellorgan als in 
Wellenlangsrichtung verschiebbarer Stellbolzen 
ausgebildet ist, der mit einem NockenweUen-An- 
triebsrad sowie fiber SchrSgverzahnungen unter- 
schiedlicher Steigung mit den Nockenwellen in 
Verbindung steht 

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 3 oder 4, wo- 
bei die Nockenwellen (10, 20) der insbesondere par- 
aUel wirkenden Nocken (11, 12) konzentrisch zuein- 
ander angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Stellbolzen (30) imd das Nockenwellen-An- 
triebsrad (15) konzentrisch zu den Nockenwellen 
(10,20) angeordnet sind. 

6. Brennkraftmaschine nach einem der vorange- 
gangenen AnsprQche, gekennzeichnet durch zu- 
mindest eines der folgenden Merkmale: 

— die zweite Nockenwelle (20) liegt innerhalb 
der ersten Nockenwelle (10) 

— die zweite Nockenwelle (20) weist stimsei- 
tig eine sich in WeUenl^ngsrichtung (14) er- 
streckende Ausspanmg (22) auf, deren Wand 
bereichsweise schrflgverzahnt(23) ist 

in die Ausspanmg (22) ragt der Stellbolzen 
(30) mit seinem zweiten schrSgverzahnten 
Teilabschnitt (32) hinein 

— an den zweiten schrSgverzahnten Teilab- 
schnitt (32) des Stellbolzens (30) schlieBt sich 
ein Idngsverzahnter Teilabschnitt (33) an. der 
innerhalb der in diesem Abschnitt ebenfalls ei- 
ne LSngsverzahnung (17) aufweisenden ersten 
Nockenwelle (10) liegt, 

— an den l&ngsverzahnten Teilabschnitt (33) 
des Stellbolzens (30) schlieBt sich ein erster 
schrflgverzahnter Teilabschnitt (31) an, der in- 
nerhalb des ebenfalls mit einer Schrfigverzah- 
nung (18) versehenen, stimseitig drehbar mit 
der ersten Nockenwelle (10) verbundenen 
Nockenwellen-Antriebsrades (15) Hegt, 

— die innere Nockenwelle (20) ist eine Voll- 
welle, an der die Nocken (12, 12*) fiber einen 
durchgehenden Bolzen (21) befestigt suid. 
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